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Wstepna ocena liczebnosci i rozmieszczenia

bieszczadzkiej populacji niedZzwiedzia w latach 2022/2023

Wojciech Smietana

Streszczenie

Celem badan realizowanych w latach 2022-2024 bylo okreslenie aktualnej liczebnosci
bieszczadzkiej populacji niediwiedzia brunatnego (Ursus arctos), wielkosci ipotozenia obszaru
wystepowania oraz porownanie uzyskanych wynikow z danymi z lat 2005-2010 r. W ramach projektu
zarejestrowano w terenie 427 sladéw obecnosci niedzwiedzi oraz poddano badaniom genetycznym
202 nieinwazyjne probki (odchody, wtosy). Badanie 51 probek zostato przeprowadzonych pomysinie.
Zidentyfikowano 36 osobnikéw (17 samic i 19 samcéw). Ocene rozmieszczenia i liczebnosci
bieszczadzkiej populacji niedZzwiedzia przeprowadzono dla okresu od maja 2022 r. do kwietnia 2023 r.
(sezon 2022/2023).

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze obszar zwartego wystepowania bieszczadzkiej populacji
niedfwiedzia obejmowat w sezonie 2022/2023 2201 km? i podzielony byl na dwie czesci
o powierzchniach 2031 i 170 km?2. W latach 2005-2010 wyznaczony w ten sam sposdb zwarty obszar
wystepowania gatunku byt wiekszy i wynosit 3 150 km?. Wyniki obu badan rozmieszczenia gatunku nie
sg w petni pordwnywalne, gdyz aktualna ocena zostata oparta o dane terenowe zebrane w ciggu
1 roku, natomiast wczesniejsze badania zostaty oparte o dane zbierane w ciggu 6 lat. Z pewnoscia
jednak, mozna stwierdzi¢, ze nie nastgpito umocnienie populacji w pétnocnej czesci obszaru jej
wystepowania, a w szczegdlnosci w pdthocno-wschodniej czesci Gor Sanocko-Turczanskich oraz na
Pogdrzu Przemyskim.

Ocene liczebnosci bieszczadzkiej populacji niediwiedzia przeprowadzono w oparciu
o genetyczng identyfikacje osobnikéw. Wielko$¢ populacji okreslono wykorzystujac oparta na
rachunku prawdopodobieristwa metode Capwire model TIRM . Przeprowadzone obliczenia wykazaty,
ze w badanym okresie bieszczadzka populacja niedzwiedzia liczyta 104 osobniki (59-173, 95% ClI).
Wykorzystujac te same metody badawcze wielkos$¢ populacji w roku 2009 oceniono na 83 osobniki (48-
111, 95% Cl). Oznacza to, ze w ciggu 13 lat populacja zwiekszyta swa liczebnosé o 25%, co daje sredni
roczny przyrost wynoszacy 1,9%.
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1. Cele projektu

Realizowany w latach 2022-2024 przez Fundacje Przyroda i Nauka projekt naukowo-badawczy
miat na celu: (1) ocene aktualnej liczebnosci bieszczadzkiej populacji niedzwiedzia brunatnego (Ursus
arctos) metodg CMR (ang. capture mark-recapture) w oparciu o genetyczng identyfikacje osobnikéw,
(2) okreslenie aktualnego obszaru wystepowania bieszczadzkiej populacji niediwiedzia, (3)

poréwnanie aktualnej liczebnosci i rozmieszczenia gatunku z danymi z lat 2005-2010 r.

2. Metodyka badan
2.1. Zbior danych i probek do badan

Dane terenowe oraz probki do badan laboratoryjnych zbierano na terenie Bieszczaddw
Zachodnich, Gor Sanocko-Turczanskich, Pogdrza Przemyskiego oraz we wschodniej czesci Beskidu
Niskiego. Dane i prébki byty zbierane podczas patrolowania drég i Sciezek lesnych oraz znanych miejsc
aktywnosci niedZwiedzi. Prace terenowe byty prowadzone przez dwie osoby zatrudnione w Fundacji,
w tym przez jedng osobe (autora niniejszego raportu) zatrudniong przez caty okres trwania prac
terenowych i drugg osobe zatrudniong przez okres 3 miesiecy. W sumie osoby te poswiecity 935 godz.
pracom terenowym i przebyty 12 364 km, z czego 10 000 km samochodem i 2 364 km pieszo lub
rowerem. Napotkane w terenie slady obecnosci niedzwiedzi byly rejestrowane z podaniem doktadnej
daty i lokalizacji (dtugos¢ i szerokosc¢ geograficzna) oraz rodzajem stwierdzonego sladu (tropy, kat,
wilosy). W sumie zarejestrowano 427 sladéw obecnosci niedZwiedzi. Dla okreslenia aktualnego
rozmieszczenia gatunku zostaty réwniez pozyskane dane dotyczace szkdd zarejestrowanych przez
Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (RDOS) w Rzeszowie. Dodatkowo pozyskano dane dotyczace
wystepowania niediwiedzi w poszczegolnych nadlesnictwach Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Krosnie oraz w Bieszczadzkim i Magurskim Parku Narodowym (Suplement nr 1).

Do badan laboratoryjnych byty zbierane probki w postaci fragmentéw odchodéw oraz
wtoséw. Oprocz oséb zatrudnionych do realizacji projektu, probki do badan laboratoryjnych byty
zbierane rowniez przez 5 dodatkowych oséb (lokalni lesnicy, pracownicy stuzb ochrony przyrody oraz
przyrodnicy-amatorzy). Osoby te zebraty prébki przy okazji innych prac/aktywnosci terenowych. Wtosy
byty odnajdywane na znakowanych przez niedZzwiedzie drzewach oraz na ogrodzeniach, przez ktore
przechodzity te drapiezniki. Odnajdywane w terenie wtosy byty umieszczane w papierowych kopertach
i opisywane z podaniem doktadnej daty i lokalizacji. Nastepnie probki wiosowe byty przechowywane
w suchym i ciemnym miejscu w temperaturze pokojowej. W przypadku katu, probki byty pobierane
tylko z tych odchodow, ktdre na podstawie oceny wizualnej dobrze rokowaty na udane genotypowanie,
czyli z odchoddéw swiezych. Materiat do badan byt pobierany z wierzchniej warstwy odchodéw w

formie wymazow oraz w formie niewielkich fragmentéw katu, ktére umieszczano w probdwkach (poj.
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50 ml) z etanolem. Oba rodzaje prébek byty stosownie opisywane z podaniem dokfadnej daty
i lokalizacji. Prébki w postaci wymazow byty przechowywane w stanie suchym. Oba rodzaje prébek

katowych byty przechowywane w ciemnych miejscach w temperaturze pokojowe;j.

2.2. Prace laboratoryjne

Wszystkie zgromadzone probki zostaty odpowiednio przygotowane do prac laboratoryjnych.
Probki wtosowe zostaty zweryfikowane (makro- lub mikroskopowo) pod katem ich pochodzenia —
probki wtosowe pochodzace od innego niz niediwiedz gatunku (np. dzik — Sus scrofa, zubr — Bison
bonasus) zostaty odrzucone na tym etapie prac. Natomiast z probek odchodéw przechowywanych
tylko w probdwkach z etanolem zostaty pobrane wymazy. W sumie do prac laboratoryjnych

przygotowano 202 prébki pochodzgce ze wschodniej czesci polskich Karpat (Ryc.1)
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Rycina 1. Lokalizacja miejsc zebrania prébek wykorzystanych do badan genetycznych.

Przygotowany w powyzej opisany sposéb materiat byt nastepnie poddany izolacji DNA. Do
izolacji DNA uzyto zestawu AX Scherlock (A&A Biotechnology, Gdansk). Zawartos¢ wyizolowanego DNA
w uzyskanych eluatach zostata okreslona przy uzyciu fluorymetru Qubit (Thermo Fisher Scientific Inc.).

W kolejnym kroku badan, uzyskane izolaty DNA zostaty poddane genotypowaniu (profilowaniu
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genetycznemu). Do ustalenia profili genetycznych badanych probek zostat wykorzystany, sprawdzony
juz dla karpackiej populacji niedzwiedzia (Matosiuk i in. 2019) zestaw 7 markeréw mikrosatelitarnego
DNA (G10B, G10C, G10M, Mu09, Mull, Mu59, Mu61). Pte¢ zostata okreslona z uzyciem markera
ZFX/ZFY. Zestaw wyzej wymienionych markerdw genetycznych byt wystarczajacy dla identyfikacji
poszczegdlnych osobnikéw. W celu uzyskania danych dla analiz z zakresu genetyki populacyjnej,
najlepsza prébka pochodzaca od kazdego zidentyfikowanego osobnika zostata poddana
uzupetniajgcemu genotypowaniu z wykorzystaniem 7 dodatkowych markerow (G10J, Mul0, Mul5,
Mu50, G1D, G10L, G10P). [Wyniki analiz z zakresu genetyki populacyjnej sg opracowywane
w odrebnym dokumencie.] Poszczegolne loci byly amplifikowane w oddzielnych reakcja PCR (ang.
polimerase chain reaction). Stabej jakosci prébki zostaty odrzucone po wykonaniu dwéch analiz. Dobrej
jakosci prébki byty analizowane co najmniej dwukrotnie, a prébki o $redniej jakosci byty analizowane
co najmniej czterokrotnie, zanim zostaty zaakceptowane lub odrzucone. Wszystkie uzyskane genotypy
zostaty ze sobg pordwnane w celu wykrycia wynikéw réznigcych sie w 1-2 loci, co mogtoby wskazywac
na istnienie jeszcze niewykrytych btedéw genotypowania, ale zaden taki przypadek nie zostat
stwierdzony. Badanie 51 probek zostato przeprowadzonych pomysinie — uzyskano pozytywny wynik
dla wszystkich badanych loci. W badanej puli prébek zidentyfikowano 36 osobnikdw (17 samic i 19
samcow). Prace laboratoryjne (izolacja DNA oraz genotypowanie) zostaty przeprowadzone
w profesjonalnych laboratoriach genetycznych, posiadajagcych duze doswiadczenie w pracy

z materiatami zawierajgcymi sladowe ilosci DNA.

2.3. Analizy statystyczne

Obszar wystepowania bieszczadzkiej populacji niedzwiedzia zostat okredlony na podstawie
punktowych lokalizacji miejsc stwierdzenia obecnosci tych drapieznikédw. W celu uzyskania
poréwnywalnych wynikéw z wezeéniejszymi badaniami (Smietana i in. 2014) do wyznaczenia zwartego
obszaru wystepowania niedZwiedzia wykorzystano dane dotyczace lokalizacji probek zebranych do
badan genetycznych oraz miejsc wystgpienia szkdd spowodowanych przez niedZwiedzie. Obszar
zwartego wystepowania niedZwiedzia okreslono z wykorzystaniem estymatora jadrowego gestosci
prawdopodobienstwa KED (ang. kernel density estimation). Zatozono, tak jak we wczesniejszych
badaniach, ze obszar zwartego wystepowania gatunku to obszar obejmujacy 95% gestosci
prawdopodobienstwa (95% kernel) stwierdzenia obecnosci niedzwiedzia. Do obliczenn wykorzystano
model opisany przez Worton’a (1989). Analizy wykonano przy uzyciu programu RANGES8S v2.13
(Kenward i in. 2008).

Do oceny liczebnosci niedZzwiedzi na podstawie wynikéw genetycznej identyfikacji osobnikdw

zostata uiyta metoda Capwire (Miller i in. 2005). W przeciwieAstwie do wielu innych metod CMR,
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metoda ta umozliwia analize danych uzyskanych z prébek zbieranych w sposéb ciggty. Otrzymany
wynik analizy to najbardziej prawdopodobna estymacja liczebnosci o stosunkowo duzej doktadnosci
(waski przedziat ufnosci). Ta sama metoda oceny liczebnosci zostata wykorzystana we wczesniejszych
badaniach prowadzonych na tym samym terenie (Smietana i in. 2014), a zatem uzyskane wyniki sg
w petni porownywalne. Do analiz statystycznych wykorzystano dane pochodzace z okresu od maja
2022 r. do kwietnia 2023 r. Analizg zostaty objete osobniki > 1 roku Zycia oraz osobniki mtodociane,
urodzone na przetomie 2021 i 2022 roku. Analizy nie dotyczg osobnikow urodzonych na przetomie
2022 i 2023 roku, gdyz osobniki te w okresie prowadzenia prac terenowych albo jeszcze sie nie

narodzity, albo przebywaty w gawrach, w ktorych przyszty na swiat, lub w ich poblizu.

3. Wyniki
3.1. Obszar wystepowania

Przeprowadzone obliczenia wskazuja, ze zwarty obszar wystepowania niedzwiedzia we
wschodniej czesci polskich Karpat wynosi aktualnie (sezon 2022/2023) 2201 km? i podzielony jest na
dwie czesci o powierzchniach 2031 i 170 km? (Ryc. 2). W trakcie prowadzenia prac terenowych na
terenie eksklawy zwartego obszaru wystepowania gatunku, znajdujacej sie w potnocnej czesci terenu
badan, stwierdzono obecnos¢ co najmniej jednego osobnika - duzego samca (ptec zostata okreslona
metodami molekularnymi). Stosunkowo duza koncentracja miejsc stwierdzenia obecnosci
niedZwiedzia w zachodniej czesci terenu badan, ktéra znajduje sie poza wyznaczonym obszarem
zwartego wystepowania, moze wskazywac réwniez na statg obecnos¢ gatunku na tym obszarze. Dane
terenowe (pomiary tropéw) wskazujg na obecnos¢ w tym regionie co najmniej jednego osobnika
o éredniej wielkosci. Poprzednie badania (Smietana i in. 2014) wykorzystujgce te sama metode
wyznaczenia zwartego obszaru wystepowania niedZwiedzia wykazaty, ze obszar ten wynosit 3150 km?.
Porownujac aktualny obszar wystepowania niedzwiedzia z obszarem wystepowania z lat 2005-2010
(Ryc. 2) nalezy stwierdzi¢, ze rdznica dotyczy gtownie potnocnego fragmentu Gor Sanocko-Turczanskich
oraz Pogorza Przemyskiego, ktére obecnie nie stanowig obszaru zwartego wystepowania, za wyjatkiem
eksklawy o ktdrej wspomniano powyiej. Wczesniejsze badania (Smietana i in. 2014) wielkosci i
potozenia obszaru zwartego wystepowania niedzwiedzia zostaty oparte na danych zbieranych w ciggu
szesciu lat (2005-2010), natomiast aktualna ocena opiera sie na danych zbieranych w ciggu tylko 1
roku. Moze miec to istotny wptyw na uzyskang ocene rozmieszczenia gatunku. Nalezy tez zauwazyc,
ze w latach 2005-2010 peryferia zwartego obszaru wystepowania zasiedlaty niemal wyfgcznie samce

(Smietana i in. 2014).
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Rycina 2. Wystepowanie niedzwiedzia brunatnego w latach 2022/2023 we wschodniej czesci polskich
Karpat (niniejsze badania) oraz zasieg zwartego wystepowania niedZwiedzia w latach 2005-2010 (wg
Smietana i in. 2014). Zwarty obszar wystepowania zostat wyznaczony jako obszar obejmujacy 95%

gestosci prawdopodobienstwa stwierdzenia obecnosci niedzwiedzia.

3.2. Liczebnos¢

Do oceny liczebnosci niediwiedzi wykorzystano model TIRM, ktéry zakfada zréinicowane
prawdopodobienstwo wykrycia poszczegdlnych osobnikéw. Przeprowadzone wyliczenia wskazuja, ze
w sezonie 2022/2023 teren badan zasiedlaty 104 (59-173, 95% Cl) osobniki niedZwiedzia brunatnego.
Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze powyzsza liczba zawiera réwniez osobniki transgraniczne. Smietana
iin. (2014) w oparciu o te samg metode oraz ten sam model oceny liczebnosci wykazali, ze w roku 2009
bieszczadzka populacja niedZwiedzia liczyta 83 (48-111, 95% Cl) osobniki. Poréwnanie obu wynikéw

wskazuje, ze w ciggu 13 lat nastgpit wzrost wielkosci populacji o 25%.
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3.3. Whioski

W niniejszym raporcie zrezygnowano z poréwnania uzyskanej oceny liczebnosci niedzwiedzi
z danymi szacunkowymi udostepnionymi przez Lasy Panstwowe oraz Parki Narodowe (Suplement 1.).
Sumowanie danych szacunkowych z poszczegoélnych jednostek terytorialnych (nadlesnictwa, parki
narodowe) prowadzi bowiem do kilkukrotnego zawyienia liczebnosci niediwiedzi. Wynika to z
prostego faktu, ze areaty osobnicze tych drapieinikdéw obejmujg zwykle kilkaset kilometréw
kwadratowych (Smietana 2014) i te same osobniki s3 rejestrowane przez sgsiadujace jednostki
terytorialne. W przypadku innego duzego drapieznika, a mianowicie wilka (Canis lupus), fakt ten zostat
stwierdzony juz w latach 90-tych ubiegtego wieku (Smietana i Wajda 1997).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze bieszczadzka populacja niedZzwiedzia w ciggu ostatnich
13 lat zwiekszata swoja liczebnos¢ srednio o 1,9% rocznie. Stwierdzony w niniejszych badaniach
stosunkowo niski przyrost wielkosci populacji jest typowy dla niediwiedzia brunatnego. Dla
porownania w Stowenii $redni roczny przyrost populacji wynosit 1,7% (Jerina i Adamic 2008),
aw przypadku niediwiedzia grizli (amerykanski podgatunek niedZwiedzia brunatnego) zyjgcego
w Montanie (Stany Zjednoczone) przyrost wynosit 3% (Mace i in. 2012). Badania wykazaty rowniez, ze
w ciggu 13 lat bieszczadzka populacja niedZwiedzia nie zdotata umocnic¢ sie w potnocnej czesci Goér
Sanocko-Turczanskich oraz na Pogdrzu Przemyskim.

Oparty na metodach genetycznych monitoring liczebnosci i rozmieszczenia bieszczadzkich
niedZwiedzi powinien by¢ powtarzany co kilka lat. Dzieki temu w przypadku stwierdzenia
niekorzystnych zmian zachodzacych w populacji mozliwe bedzie szybkie podjecie stosownych dziatan

ochronnych.
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5. Podziekowania

Panowie J. Dmyszewicz, M. Nedzynski, W. Juda, A. Morawski, Z. Wojtas oraz J. van Leeuwen
pomagali zebra¢ materiat do badan w terenie. Serdecznie im za to dziekuje. Dziekuje réwniez
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Rzeszowie za udostepnienie danych dotyczacych szkod
spowodowanych przez niediwiedzie. Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krosnie oraz
dyrekcjom Bieszczadzkiego i Magurskiego Parku Narodowego dziekuje za udostepnienie szacunkowych
ocen liczebnosci niedzwiedzi na administrowanych przez nich terenach.

Projekt zostat dofinansowany przez Fundacje WWF Polska (Grant Nr 2022/04/24).
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Suplement 1. Szacowana liczebnos¢ niediwiedzia brunatnego w poszczegélnych nadlesnictwach
i parkach narodowych z terenu woj.
udostepnionych przez dyrekcje Bieszczadzkiego Parku Narodowego, Magurskiego Parku Narodowego
oraz Regionalng Dyrekcje Laséw Panstwowych w Krosnie. NadlesSnictwa w ktérych nie stwierdzono

obecnosci niedZwiedzia zostaty pominiete.

podkarpackiego. Opracowano na podstawie danych

Nadlesnictwo (Ndl.)

Szacowana liczebnos¢

Charakter
wystepowania

Obecnos¢ samic
prowadzgcych miode

Park Narodowy (PN) w 2023 r. -
state czasowe tak nie

Bieszczadzki PN 25-28 X X

Magurski PN 3 X X X

Ndl. Baligrod 46-86 X x X

Ndl. Bircza 7-10 x X

Ndl. Ustrzyki Dolne 27-51 X X

Ndl. Brzozéw 5-14 X x X

Ndl. Cisna 40-45 X x X

Ndl. Dukla 2-4 X x X

Ndl. Dynéw 3-6 X x X

Ndl. Komancza 19-29 X x X

Ndl. Krasiczyn 0-2 x X

Ndl. Lesko 14-25 x X

Ndl. Lutowiska 56-80 x x X

Ndl. Rymandw 5-13 x x X

Ndl. Stuposiany 20-25 x X
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